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منسوجات
ورزشی

تهیهوتنظیم:دکترفرنازنایبمراد

منسوجات آنتی استاتیک

جلوگیری از ایجاد الکتریسیته ساکن در منسوجات
ــادی در  ــکلات زی ــاد مش ــبب ایج ــت س ــن اس ــاکن ممک ــیته س الکتریس
منســوجات به ویــژه منســوجات متشــکل از الیــاف مصنوعــی آب گریــز شــود. 
در اغلــب فرایندهــای تولیــد منســوجات کــه در حالــت خشــک انجــام مــی-
ــف کشــیده  ــر ســطوح مختل ــاد ب ــا ســرعت زی ــا ب ــاف و پارچه  ه  شــوند، الی
می  شــوند کــه همیــن امــر می  توانــد منجــر بــه وجــود آمــدن بــار 

ــود.  ــکاک ش ــی از اصط ــی ناش الکتریک
بــار الکتریکــی مشــابه در الیــاف کــه در مجــاورت یکدیگــر قــرار گرفته  انــد 
ســبب می  شــود کــه آنهــا از ســوی یکدیگــر دفــع شــوند و لــذا مشــکلاتی 
ــده در  ــن پدی ــد منســوجات ایجــاد خواهــد شــد. از ســوی دیگــر ای در تولی
زمــان اســتفاده از منســوجات ســبب چســبیدن لبــاس بــه بــدن و یــا ایجــاد 
ــرش   ــرد روی ف ــن ف ــگام راه رفت ــف در هن ــی ضعی ــوک  های الکتریک ش
در شــرایط محیطــی خشــک می  شــود. رایانه هــا و برخــی تجهیــزات 
الکترونیکــی دقیــق می  تواننــد بــا ایــن تخلیــه بــار الکتریکــی دچــار آســیب 

شــوند.
به منظــور کاهــش میــزان الکتریســیته ســاکن امــروزه از مــواد آنتی اســتاتیک 

ــن  ــی ای ــازوکار اصل ــود. س ــتفاده می  ش ــوجات اس ــل منس ــه تکمی در مرحل
ــش  ــاف و کاه ــطح الی ــی س ــانش الکتریک ــزان رس ــش می ــر افزای ــواد ب م
ــش  ــه کاه ــر ب ــانش منج ــش رس ــت. افزای ــتوار اس ــکاک اس ــزان اصط می
ــر  ــکاک در اث ــش اصط ــریع  تر و کاه ــال س ــی و انتق ــار الکتریک ــره ب ذخی
اســتفاده از یــک مــاده روان کننــده، ســبب جلوگیــری از ایجــاد بــار الکتریکی 
در مرحلــه تمــاس بــا ســطوح دیگــر می  شــود. منســوجات متشــکل از الیــاف 
ــی  ــانش الکتریک ــن از رس ــا پلی پروپیل ــن ی ــون پلی اتیل ــی همچ مصنوع
اندکــی برخوردارنــد بــه منظــور افزایــش ایــن ویژگــی از ذرات فلــزی بســیار 
ــن(  ــن، پلی تایوف ــرول، پلی آنیلی ــا پلیمرهــای رســانا )همچــون پلی پی ــز ی ری
و همچنیــن نانــوذرات کربــن )نانولوله هــای کربنــی، کربــن بلــک( در 

ــتفاده می  شــود. ــاف اس ــازنده الی ــر س ــوط پلیم مخل
ــوجات،  ــی منس ــانش الکتریک ــزان رس ــش می ــرای افزای ــر ب ــرد دیگ رویک
اســتفاده از نانــوذرات فلــزی بــه عنــوان مــاده تکمیل کننــده ســطح 
می باشــد. بــه ایــن منظــور محققــان از نانــوذرات مــس بــه منظــور 
ــد. ــتفاده نموده ان ــد اس ــن، پلی آمی ــاف پلی پروپیل ــطح الی ــش  دهی س پوش
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در جــدول ذیــل بــه برخــی نانوســاختارهای مورد اســتفاده به منظــور تکمیــل 
آنتی اســتاتیک منســوجات اشــاره شــده اســت:

 چگونگی ساخت نخ Twistron برای تولید الکتریسیته؟
لــی گفــت نخ هــای آن هــا از نانولوله هــای کربنــی کــه اســتوانه های 
کربنــی تــو خالــی هســتند، تشــکیل شــده و 10000 بــار کوچک تــر از مــوی 
انســان هســتند. بــرای تولیــد الکتریســیته، نخ هــا ابتــدا بایــد در یــک مــاده 
هــادی به صــورت یونیــزه یــا الکترولیــت غوطــه ور شــده و یــا بــا آن پوشــش 

داده شــود.
ــه  ــول نانولول ــیته از محل ــده الکتریس ــخ تولید کنن ــاجی- ن ــبکه نانونس ش
کربنیــوی افــزود: هنگامــی کــه شــما نــخ نانو لولــه کربنــی را در یــک حمــام 
ــارژ  ــت ش ــیله الکترولی ــود را بوس ــا خ ــد، نخ ه ــرار می دهی ــی ق الکترولین

ــت. ــاز نیس ــاژ مورد نی ــا ولت ــی و ی ــری خارج ــه بات ــد و هیچ گون می کنن
بنابــر توضیحــات لــی، زمانــی کــه نــخ حاصــل پیــچ خــورده و یــا کشــیده 
می شــود، حجــم نانولولــه کربنــی کــم شــده، بارهــای الکتریکــی را نزدیــک 
هــم آورده و انــرژی آن هــا را افزایــش می دهــد و ایــن امــر ســبب افزایــش 
ولتــاژ مربــوط بــه بــار ذخیــره شــده در نــخ شــده و امــکان برداشــت انــرژی 

ــد. ــم می کن را فراه
لــی گفــت: نخ هــا مناســب بــرای تامیــن انــرژی حســگرها بــرای اینترنــت 
اشــیا هســتند، جایی کــه تغییــر باتــری امکان پذیر نیســت. براســاس متوســط 
ــخ  ــرم برداشــت کننده ن ــا 31 میلی گ ــوان خروجــی نشــان داده شــده، تنه ت
نانولولــه کربنــی می توانــد الکتریســیته مورد نیــاز بــرای انتقــال یــک بســته 
ــه  ــر 10 ثانی ــری در ه ــک شــعاع صد مت ــر روی ی ــی از داده را ب دو کیلوبایت

بــرای اینترنــت اشــیا فراهــم کنــد.
ــن  ــم چنی ــان ه ــیته محقق ــده الکتریس ــخ تولید کنن ــاجی- ن ــبکه نانونس ش
نشــان دادنــد زمانــی کــه نخ هــا بــه صــورت پیراهــن دوختــه شــوند، قابلیــت 
ــد. ری  ــونده  را دارن ــن ش ــود تامی ــی خ ــگر تنفس ــوان حس ــه عن ــرد ب کارب
بافمــن مدیــر موسســه نانوفنــاوری و یکــی از نویســندگان مســئول پژوهــش 

ــری  ــه کمت ــا هزین ــد ب ــا بتوان ــر برداشــت کننده twistron م ــرد: اگ ــان ک بی
ســاخته شــود، درنهایــت قــادر بــه برداشــت مقــدار زیــادی از انــرژی موجــود 

در امــواج اقیانــوس هــا خواهــد بــود.

خصوصیات و مزایای لباس آنتی استاتیک:

ــه  ــانای الکتریکــی و پارچ ــب رس ــوژی ترکی ــتاتیک از تکنول ــاس آنتی اس لب
ــن پوشــاک ،  ــده اســت.عملکرد ای ــد گردی ــاف مصنوعــی( تولی داکــرون ) الی
تخلیــه بــار الکتریکــی ) الکتریســیته ســاکن ( از تمامی ســطوح و هالــه اطراف 
ــای دارای  ــتاتیک در محیط ه ــاس آنتی اس ــد.عملکرد لب ــراد می باش ــدن اف ب

ــدون مشــکل می باشــد. ــالا ب ــت ب رطوب
ــد  ــارات متصاع ــانتیگراد بخ ــه س ــر از 120 درج ــای بالات ــن در دم هچنی
شــده از ایــن پوشــاک نســبت بــه اســیدها ، حلال هــای آلــی و... هیچگونــه 
ــرد در  ــتفاده و کارک ــت اس ــد داد و قابلی ــام نخواه ــی انج ــش و ترکیب واکن

می باشــد. دارا  را  طولانی مــدت 
ــی  ــای معمول ــت و لباس ه ــی اس ــد ذرات و آلودگ ــع تولی ــان منب ــدن انس  ب
نمی توانــد از انتشــار ایــن ذرات و آلودگــی جلوگیــری نماینــد، لبــاس 
ــود. ــل انتشــار آلودگــی خواهــد ب ــوان ســدی در مقاب ــه عن آنتی اســتاتیک ب
 اکثــر لباس هــای موجــود از نظــر کیفــی ، خــود منبــع گــرد و غبــار می باشــد 
ــه از رســانای الکتریکــی و  ــن ســبب لباس هــای آنتی اســتاتیک ک و به همی
پارچه هــای دارای تــار و پــود پلــی اســتر ) داکــرون ( تولیــد گردیــده اســت ، 
قابلیــت فیلترینــگ را دارا بــوده و باعــث کاهــش گــرد و غبــار در محــل کار 

ــد.   ــد می گردن و تولی
- مصرف کننــده ایــن پوشــاک دارای احســاس راحتــی و رفــاه در کار 

می باشــد.
- الیــاف رســانا اصطــکاک کمــی ایجــاد نمــوده و از جــذب ســطحی گــرد و 

ــار جلوگیــری می نمایــد. غب
ــبک وزن  ــی و س ــر طولان ــتاتیک دارای عم ــای انتی اس ــاف پارچه ه - الی

ــد. ــر می نمای ــر و کارآمدت ــاس راحت ت ــنده لب ــد و پوش می باش
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تخلیه الکتریسیته ساکن کفپوش سالن های ورزشی:

الکتریســیته ســاکن براثــر مالــش )اایجــاد اصطــکاک ( بیــن کفپــوش و مــواد 
ــا مــوارد مشــابه دیگــر ایجــاد  ــد کفــش ، حرکــت چــرخ و ی پلاســتیکی مانن
ــی  ــل باق ــان مح ــودن آن در هم ــتاتیک ب ــت اس ــل ماهی ــه بدلی ــود ک می ش
ــال  ــکان و احتم ــع آن ام ــه موق ــه ب ــدم تخلی ــه در صــورت ع ــد ماند.ک خواه

ــود دارد. ــر وج ــاً جبران ناپذی ــارت های عمدت ــاد خس ــار و ایج انفج

: Electro Static Discharge )ESD( الکتریسیته ساکن
ــاق راه  ــرش ات ــه روي ف ــت در حالي ک ــاده اس ــاق افت ــما اتف ــراي ش ــاً ب حتم
ــا  ــه یخچــال مي رســید و در لحظــه اي کــه یــک دســت شــما ب ــد، ب مي روی
ــما رخ  ــي در ش ــرق گرفتگ ــاس ب ــد احس ــدا مي کن ــاس پی ــال تم درب یخچ

مي دهــد.
 Electro( یــا ESD ایــن پدیــده همــان چیــزي اســت کــه در فیزیــک بــه آن

Static Discharge( یعنــي تخلیــه الکتریســیته ســاکن گفتــه مي شــود.

یکــي از مســائلي کــه در ســالن هــای ورزشــی بــا آن مواجــه هســتیم وجــود 
الکتریســیته ســاکن اســت. بــه دلیــل رفــت و آمد هــاي زیــاد صــورت مي گیرد.

ایــن کفپوش هــا بــار الکترواســتاتیکي کــه در اثــر حرکــت وســایل و رفــت و 
آمــد افــراد بــه وجــود آمــده را بــه حداقــل مي رســانند و مقاومــت الکتریکــي 

آنــان نیــز کنتــرل شــده اســت.
حــذف یــا کاهــش ولتــاژ و بــار روي محصــولات لاســتیکي از طریــق ایجــاد 
منافــذ و راه هایــي کــه بــار را پراکنــده مي ســازد، در بســیاري مــوارد از اهمیــت 

بالایــي برخــوردار اســت. 

ویژگــي آنتي اســتاتیک هــر مــاده تحــت تاثیــر خصوصیات بــار الکترواســتاتیک 
است. آن 

افــزودن مقــدار کافــي کربــن ســیاه بــه یــک پلیمر، یــک شــبکه رســانا از ذرات 
کربــن بــه وجــود مــي آورد کــه درون مخلــوط شــکل مي گیــرد و مــوادي بــا 
رســانایي الکتریکــي وســیع تولیــد مي شــود. شــبکه رســانا نســبت بــه کشــش 
ــان  ــه درجــه کشــش، زم ــا ب ــاده بن حســاس اســت و مقاومــت الکتریکــي م

کشــش و درجــه حــرارت پــس از کشــش متغیــر اســت.
ــن  ــتفاده از همی ــاي اس ــورد روش ه ــي ISO 2878 در م ــتاندارد بین الملل اس
ــک روش  ــع ی ــتاندارد در واق ــن اس ــد. ای ــث مي کن ــار بح ــار ب ــاي انتش راه ه
آزمایشــي اســت بــراي تعییــن مقاومــت الکتریکــي مواد آنتــي اســتاتیک و کاند 
الکتیــو و محصولاتــي کــه تمامــاً یــا قســمتي از آن هــا از لاســتیک تشــکیل 
ــري  ــي اندازه گی ــا در محــدوده معین ــت الکتریکــي آن ه شــده اســت و مقاوم
شــده و رســانایي آن هــا بــا افــزودن کربــن ســیاه یــا دیگــر مــواد مناســب بــه 

ــود ــي مي ش ــاده ناش کل م

کفپوش های صنعتی آنتی الکترواستاتیک کانداکتیو:
هدایــت الکتریســیته ســاکن در برخــی ســطوح و فضاهــا ماننــد اطــاق  عمــل و 
ریــکاوری بیمارســتان ها، اتاق هــای کامپیوتــر، اتــاق محتــوی تجهیــزات بــرق 
و ســالن هــای ورزشــی حائــز اهمیــت اســت. کفپــوش هــای صنعتی اپوکســی 
آنتــی الکترواســتاتیک کانداکتیــو )بــه ضخامــت 3 تــا 4 میلیمتــر( بر پایــه رزین 

اپوکســی و هاردنــر پلــی آمینــی تغییــر شــکل یافتــه ســاخت می شــوند.
ــده  ــتفاده ش ــی اس ــیمیایی آل ــل ش ــی عام ــن محصــول از نوع ــاختار ای در س
کــه موجــب هدایــت الکتریســیته ســاکن از ســطح کفپــوش بــه منابــع تخلیــه 
الکتریســیته ســاکن )چــاه ارت( می شــود . ایــن کفپــوش قابلیــت انتقــال جریان 
الکتریســیته ســاکن و هدایــت الکتریکــی را داراســت و بــه همیــن دلیــل به آن 

روکــش ضــد جرقــه نیــز می گوینــد . 
در ســاختار آن از هیــچ  گونــه حــلال و رقیــق کننــده غیــر واکنش گــرا اســتفاده 
نشــده و همیــن امــر موجــب شــده کــه کیفیــت آن در دراز مــدت ثابــت باقــی 
بماند. مقاومت حـــرارتی، شــیمیائی و مکانیکـــی مطلــوب، از دیگر خصوصیات 

برجستـــه ایــن نــوع کفپوش اســت.


